REDES DE COMPUTADORES

http://www.marcosmonteiro.com.br
contato@marcosmonteiro.com.br
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Comunicagao é ...

© HLIMORARTE CL
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Historia das Redes

Telégrafo

Telefone

Telex

Comunicacao de Dados
TV a Cabo

INTERNET
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Historia das Redes

Antes de 1900

1890
1947
1950
1960
1967
1969
1973
1974
1980
1981
1983

1984
1989
1991
1993
1995

Desde o final dos anos 90 até
0 presente

Cronograma da Internet

Comunicacbes a longa distancia utilizam mensageiros, cavaleiros, sinais de
fumaca, pombos-correio e telégrafos.

Bell inventa o telefone

Invencgao do transistor (semicondutor)

Invengao dos circuitos integrados

Computacdao em Mainframe

Publicagcdao do primeiro artigo sobre a ARPANET

Diversas Universidades ja faziam parte da ARPANET

Bob Kahn e Vint Cerf comegam a projetar o que mais tarde veio a ser o TCP/IP
A BBN inaugura a Telnet, a primeira versao comercial da ARPANET

Uso difundido de computadores pessoais baseados em UNIX

Surge o termo INTERNET

O TCP/IP torna-se a lingua universal da Internet. A ARPANET esta dividida em
ARPANET e MILNET

A CISCO Systems é fundada

O numero de hosts de Internet ultrapassa 100.000
E criada a World Wide Web (WWW)

Mosaic, o primeiro navegador grafico para WEB

A INTERNET chega ao Brasil

O numero de usuarios da Internet duplica a cada 6 meses (crescimento
4exponencial) ;) Prof. Marcos Monteiro



Historia das Redes

Principais fatos que influenciaram na evolucao das redes:

= Anos 50: semicondutores - circuitos integrados;
= Anos 60 e 70: surgimento de computadores menores — PC’s;
= Anos 70: surge o TCP/IP;

= Anos 70, 80 e 90: motivacdes militares e cientificas contribuiram para
o crescimento das redes de longa distancia;

;) Prof. Marcos Monteiro



Organizacgoes de Padronizagao

Quem estabelece os padroes de rede como protocolos, meios de
transmissao, dispositivos fisicos e aplicagoes ?

International Organization for Standartization (ISO)
e Modelo OSI
= American National Standards Institute (ANSI)
e Um dos membros da ISO
= Eletronic Industries Association (EIA)
e EIA/TIA - 232
= Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)
o IEEE 802.3

= International Telecommunication Union Telecommunication
Standardization Sector (ITU-T)

e X.25

= Internet Architecture Board (IAB)
e Designa algumas RFC’s a se tornarem padrodes de rede

A ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes de Computadores

Que sao Redes de Computadores ?

= Redes de Computadores é um conjunto de dispositivos interligados
através de meio fisico de comunicagdo, que tem como objetivo:

e Compartilhar recursos e informagoes;
e Promover a comunicagcao entre entidades de rede.

;) Prof. Marcos Monteiro



Redes de Computadores

INTERNETWORK

= No ambito global a palavra “Internetwork” expressa um conjunto de
redes interconectadas por meio de dispositivos (roteadores, switches,
hubs, bridges, etc).

1750 PABX

4 E&M

Radius PABX

8 E&M 1750 PABX

4 E&M

cliente

3640 PABX

PPP PPP  PPP  PPP PPP 8ESM

Router Router Router Router Router

1750 PABX

4 E&M
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TERMINOLOGIA

Dispositivos para Usuario Final

PC Impressora
MAC Servidor de Arguivos
Laptop Mainframe IBM

;) Prof. Marcos Monteiro



Redes de Computadores

TERMINOLOGIA
Dispositivos de Rede
Repetidor Bridge ‘
Hub de 10BASE-T Workgroup Switch

Hub de 100BASE-T Roteador

Hub Nuvem da Rede

-

4

L >
g
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Requisitos para Conexao entre Redes

Para disponibilizar o acesso de um computador a rede devemos
considerar 03 parametros:

= Conexoes Fisicas: interface fisica (modem ou placa de rede) entre o
computador e o meio utilizado em sua rede;

= Conexoes Logicas: conjunto de padroes denominados protocolos,
responsaveis pelas convengoes e regras que ditam a forma com que os
dispositivos se comunicam numa rede;

= Aplicativos: programas que trabalham com os protocolos, responsaveis
por fornecer uma interface amigavel para os usuarios.

11 ;) Prof. Marcos Monteiro



Componentes Basicos de Hardware

Estacao de Trabalho
= Também conhecido como “hosts”
= Compartilhar, criar e obter informacdes

19 ;) Prof. Marcos Monteiro



Componentes Basicos de Hardware

Placa de Rede
= Também conhecido como NIC — Network Interface Card
= Adaptador de rede para PC’s

RUEGHEAIMnRIIES, R

1 ;) Prof. Marcos Monteiro



Componentes Basicos de Hardware

Placa de Modem para PC

* Modem € um dispositivo que modula e demodula o sinal para transmissao
através da linha telefonica

Modem interno (PCMCIA) Modem externo

-
——
—

—

14 ;) Prof. Marcos Monteiro




Topologias de Rede

Topologia Fisica
* Disposicao fisica dos equipamentos e cabos em uma rede

Topologias Fisicas

Topologia de Topologia em
Barramento Estrela
& : Estendida

s 4N

Topologia em
Anel

Topologia
Hierarguica

| Topologia em Topologia em
Estrela Malha

15 ;) Prof. Marcos Monteiro




Topologias de Rede

Topologia Ldgica

= Define como os hosts se comunicam através dos meios

* Topologia de Broadcast — método utilizado pelas redes Ethernet que consiste
em enviar dados a todos os hosts conectados ao meio fisico, sem controle de
acesso ao meio;

* Topologia de Passagem de Token — utiliza controle de acesso ao meio através
de “tokens”, sendo que um host s6 podera enviar dados se estiver com o token.

1R ;) Prof. Marcos Monteiro



Protocolos de Rede

Um protocolo € uma descricao formal de um conjunto de regras e
convengoes que governam a maneira de comunicacao entre os
dispositivos em uma rede.

Origem Destino

Clique para ativar e usar este n:u:untru:ule|

=
==
=

e )
)

-
Meios Fisicos
L, M, N Camadas no nosso modelo de comunicacao de computadores
| origem M, destino M Camadas correspondentes |
| _—— Comunicagdes ponto a ponto |
| Protocolo de Camada M As regras pelas quais origem M se comunica com destino M |

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Locais (Lan’s)

As redes locals sao elaboradas para:
* Operar dentro de uma area geografica limitada

Cligue para ativar e usar este confr
» Permitir o acesso multiplo a meios fisicos com uma grande largura de banda

= Controlar a rede privativamente sob administragao local
* Formecer conectividade ininterrupta aos senigos locais

= Conectar dispositivos fisicamente adjacentes

Usando:

Roteador Bridge

{Ponte)

Hub Switch Ethernet Repetidor

19 ;) FTOI. IVIarcos vionteiro



Redes de Longa Distancia (Wan'’s)

As WANs sao elaboradas para:

= Operar em uma ampla area geografica
= Permitir o acesso atraves de interfaces seriais operando a velocidades mais baixas

» Fornecer coneclividade ihintelTLlplﬁ e intermitente |:|i|:||JE para ativar e usar este co
« Conectar dispositivos separados através de dreas grandes e até globais

Usando:

Foteador Servidor de Modem CSU/DSU
Comunicacies TAI/NTA

10 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes de Areas Metropolitanas (Man’s)

Abrange toda a area metropolitana
= EXx. rede wireless interligando sites de uma empresa.

BERE
FEER
FERE
EEER
EEEER

Redede _Wiyil
longa !}
distincia e

Rede de
acesso

Metropolitana

SAN site Colocation Site
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Velocidade de Transmissao

Largura de Banda

= Largura de banda é definida como a quantidade de informacgdes que flui
através da conexao de rede durante de um certo periodo de tempo;

= Esta limitada por leis da fisica e pela tecnologia usada;
= Alargura de banda nao € gratis, principalmente para redes WAN;
= Os requisitos de largura de banda estao crescendo rapidamente;
= Alargura de banda é critica ao desempenho das redes.

Throughput
= O throughput se refere a largura de banda real medida, em uma hora do dia
especifica, usando especificas rotas de Internet, e durante a transmissao
de um conjunto especifico de dados na rede.

;) Prof. Marcos Monteiro

21



Velocidade de Transmissao

Largura de Banda

A largura de banda € como o didmetro de um cano.

2 o ‘—

aix
“ =

Os dispositivos de rede sao como bombas, valvulas, conexdes e torneiras.

Os pacotes sdo como agua.

29 ;) riol. viaicos Monteiro



Velocidade de Transmissao

Largura de Banda

* Nos sistemas digitais, a unidade basica de largura de banda é bits por
segundo (bps). A largura de banda é a medida da quantidade de informacéao
que pode ser transferida de um lugar para o outro em um determinado
periodo de tempo, ou segundos.

Unidades de Abreviagao Equivaléncia

Largura de Banda

Bits por segundo bps 1 bps = unidade fundamental de largura de
banda

Kilobits por segundo kbps 1 kbps = 1,000 bps = 10 3bps

Megabits por sequndo Mbps 1 Mbps = 1,000,000 bps = 10 Fbps

Gigabits por segundo Gbps 1 Gbps = 1,000,000,000 bps = 10 Pbps

Terabils por segundo Thbps 1 Tbps =1,000,000,000,000 bps = 1012 bps

;) Prof. Marcos Monteiro
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Velocidade de Transmissao

Throughput
= Abaixo seguem alguns dos fatores que determinam o throughput:

* Dispositivos de interconexao

* Tipos de dados sendo transferidos
* Topologias de rede

* Numero de usuarios na rede

* Computador do usuario

* Computador servidor

* Condicoes de energia

Throughput < Largura de Banda Digital de um Meio

= PC (cliente)

+ O servidor

+ Qutros usuarios na rede local

+ Roteamento dentro da "Nuvem" |Clique para ativar e usar este controle|
+ O desenho (topologia) de todas as redes envolvidas

Tipos de dados sendo transferidos

= Hora do dia

-

;) Prof. Marcos Monteiro
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Modelo em Camadas

Usando camadas para descrever a comunicacao de dados

Origem Destino

L B

—5-—] ———
y__J

> -

Meios Fisicos

;) Prof. Marcos Monteiro
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Modelo em Camadas

Vantagens:
* Reduz a complexidade
= Padroniza as interfaces
= Facilita a engenharia modular
= (Garante a tecnologia interoperavel
= Acelera a evolucgao
= Simplifica o ensino e o aprendizado

Existem 2 modelos amplamente utilizados:

= OSI (Open System Interconnection)

= TCPI/IP

26
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Modelo em Camadas

Modelo de referéncia OSI da ISO:

= E um modelo em camadas implementado pela ISO que se originou da
necessidade de padronizar a comunicagao em redes , devido ao grande
numero de padrdes incompativeis surgidos com o crescimento
desordenado das redes até o inicio dos anos 80.

7 Aplicacdo

6 Apresentagao

5 Sess30

4 Transporte

3

% Rede

2 Enlace de dados

o

1 Fisica

;) Prof. Marcos Monteiro
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Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

k7 Aplicacao

| 6 Apresentacao

s EIA/TIA-232, V.35,
H Sessao Ethernet, etc

.......................................

—3» Transmissao Binaria

« Fios, conectores, voltagens, taxa de dados

29 ;) Prof. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

L7 Aplicacao

| 6 Apresentacao

e " - PPP, HDLC, FRAME RELAY,
5 Sessao IEEE 802.3, etc

.......................................

2Enlace de dados |== Controle de Enlace Direto, Acesso aos Meios

....................................... * Prové transferéncia de dados confiavel atraves do
1 Fisica meio
; « Coneclividade e selegao de caminho entre sistemas
host

;) Prof. Marcos Monteiro
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Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

' 7 Aplicagéo

IP, IPX, APPLETALK, etc

#

6 Apresentacao

| 5 Sessao
.':-: it

| 4 Transporte

3 Rede —» Enderego de Rede e Determinagio do Melhor

Caminho

2 Enlace de dados

s

| 1 Flsica « Coneclividade e sele¢ao de caminho entre sistemas

host
* Enderecamento logico

« Entrega por melhor esforgo

20 ;) Prof. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

7/ Aplicagao
L TCP, UDP, SPX

| 6 Apresentacao

5 Sessao

4 Transporte —>» Conexdes Fim-a-fim.

e + Preocupado com quesides de transporte entre
3 Rede hosts

e —— « Confiabilidade no fransporte de dados
YEnlace de dados « Estabelecer, manter, terminar circuitos virtuais

.+ Conirole de fluxo de deteccao de falhas e de
recuperacao de informacbes

21 ;) Prof. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

E Apresentacao

5 Sessao —» Comunicacgdo entre hosts.

p ‘ - Estabelece, gerencia e termina sessdes entre
| 4 Transporte - aplicativos

P

1 3 Rede |

——— Mantém separados os dados

| 2Enlace de dados | De aplicativos diferentes
R J SQL, NFS, etc

o —————————— :

| 1 Fisica |

29 ;) Prof. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

T" Aplicagao

—:I- Representagao de Dados
R 4 « Garantir que os dados podem ser lidos pelo sistema
5 Sessio receplor
e J = Formato de dados
f 4 Tra nsporte « Estruturas de dados
\ « Megocia a sintaxe da transferéncia de dados para a
.-" ......................................................................... C—Emﬂda de Epl":ﬂl;ﬁﬂ
1 3 Rede |
2En|aue de dados |
:‘;ZZZZZIZIZZZZZZIZIZIZZZZZIZIZZZZZZIZIZIZIZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZIi JPEG, ASCII, MPEG, GIF
} 1 Fisica

27 ;) FTOL. IVIarcos vionteiro



Modelo em Camadas

As 7 camadas do Modelo OSI:

7 Aplicacéao —» Processos da Rede para Aplicativos

« Fornece servigos de rede para as aplicagbes

6 Apm%rﬁntaqén § (como correio eletronico e emulagao de terminal)
| 5 Sesséo

J Interface com o usuario
e Telnet, FTP, HTTP, SMTP, etc

24 ;) Prof. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

Comunicacao Ponto-a-Ponto

Host A Host B
Dados }[ Aplicacédo

| Aplicago | <

Dados ;,,[ Apresentacao }

[ Sessdo I{ Dados ;.,[ Sesséo }

[ Apresentagao I{

I Segmentos
-

Transporte »| Transporte
[ I J

[ Rede I{ Pacotes }[ Rede

[Enlace de daclc:sl{ Quadros }[Enla:::e de dados

[ Fisca ] B®™ [ Fisica |

PDU - PROTOCOL DATA UNIT

;) Prof. Marcos Monteiro
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Camada

7 - Aplicacdo

G -

Apresentacao

5 - Sessdo

4 - Transporte

3 - Rede

2 - Ligacdo de
dados

1 - Fisico

Exemplos

HLY., Modbus

oI, ASCI, EBCDIC, MIDI
MPEG

Mamed FPipes. NetBIOS
SIP. SAP, SDP

MetBEUI
MetBEUI, Q.931

Ethernet. Token Ring
FDODI, PPP, HDLC, Q.921
Frame Relay, ATM, Fibre
Channel

R5-232, V.35, V.34, Q911
T1. E1. 10BASE-
T.100BASE-TX |EDL3I7
SOMET, DSL

A Prot Mareone Mot



( \ ( Application )
J_G’resentatimD

Application

N

Internet

*a
" 'H.‘
62

N o )

}? * b,

'
Lo ¥We B

JO

" Marcos Monteiro



Camada Exemplos suite TCP/IP
HTTP, SMTP, SHNMP, FTP,
- Telnet, MFS, NTP, BOOTP,
T - Aplicagdo |HLY, Modbus DHCP. RIMON. pOP3
IMAP, HTTP, TELMNET
G- ) TDI, ASCI, EBCDIC, MIDI, XDR. SSL_ TLS
Apresentacdo |[MPEG
. Mamed Pipes, MNetBIOS, : -
5 - Sessdo SIP. SAP. SDP Estabelecimento da sessdo TCP
4 - Transporte |NetBEUI TCP, UDP, RTP, SCTP

1P, ICMP, IPsec, RIP, OSPF,

3 -Red MNetBEUI, Q.931
© s BGP,

Ethernet, Token Ring,

2 - Ligagdo de |FDDI, PPP, HDLC, Q.921

) ) i T IMTP-2 ARP

dados Frame Relay, ATM, Fibre )
Channel
RS-232, V.35, V.34, Q.911,

.. T1, E1, 10BASE-
1 - Fisico

T.100BASE-TX , ISDN,
SOMET, DSL




Modelo em Camadas

Modelo TCP/IP

* Desenvolvido pelo DoD com a finalidade de projetar um protocolo
extremamente confiavel

* Deste modelo que nasce o protocolo TCP/IP — um padrao aberto

Aplicacao

[ Transporte ]]

[ Internet ]]

Acesso
arede
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Modelo em Camadas

Protocolos TCP/IP mais comuns

FTP SMTP DNS DNS TFTP

N
N/

ubD

IP
Muitas Redes
Internet LAN Locais & WANs

A1 ;) Prof. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

Processo de Encapsulamento

Destino Origem
|7 Aplicagéo | Fluxo de Dados |7 Aplicagao
[E Apresentagao E Fluxo de Dados [a Apresentagao
[5 Sessao E Fluxo de Dados [5 Sessio
[4 Transporte E - - - [4 Transporte
[3 Rede E Cabegalno 92 Dados [3 Rede
[2EI‘I|EDE de dados E ﬁmrg Egﬁgégu Tg&gg‘} [2 Enlace de dados
[1 Fisica E 11000101010110110000101001 [1 Fisica

= r

49 ;) rroI. Marcos Monteiro



Modelo em Camadas

Processo de Encapsulamento

da Rede
Cabecalho do | Cabegalho Trailer do
Quadro da Rede Quadro

110001010101101100001010010101010 ﬁ

A

;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Cobre)

Meios em Cobre

O \

o

e

Chave de "Deslig
Circuito Aberto
Loop Interrompido
Sem Corrente

Sem Continuidade )

Oferece
Resisténcia

-~

r

Y

Chave "Ligada”
Circuitoe Fechado
Loop Fechado
Alguma Corrente
Continuidade

A

Fio & Condutor

X

44
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Meios Fisicos para Redes (Cobre)

Especificacoes de Cabos

10BASE-T
10BASES
10BASE2
10 BASE-T
I J L J ] |
Velocidade da Rede Local Indica o tipo de cabo
10 Mbps € 0 comprimento maximo.

BASE = Banda Base

Broad = Banda Larga
BroadBand: varias portadoras
Baseband: unico sinal

A5 ;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Cobre)

Cabo Coaxial

Revestimento Externo
¢ Blindagem de Malha de Cobre

,L Condutor de Cobre

¥

)

Isolamento Plastico

Conector BNC —»

Velocidade e throughput: 10 a 100 Mbps
Custo: barato

Meios fisicos e tamanho do conector: Médio
* Comprimento maximo do cabo: S00m

AR ;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Cobre)

Cabo Par Trancado Blindado

Capa
+ Braided Shield

* Blindagem de Folha Metslica

+ Velocidade e throughput: 10 a 100 Mbps
= Custo: moderado

- Meios fisicos e tamanho do conector: Medio a Grande

Pares Trangados

« Comprimento Maximo do Cabo: 100m

A7
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Meios Fisicos para Redes (Cobre)

ScTP (Par Trancado Isolado)

Revestimento Blindagem Par trancado
Externo Externa 4{

" O Isolamento em
=— Plastico com
< Codigo de
Cores

+ Velocidade e throughput: 10 a 100 Mbps
= Custo: moderado

= Meios fisicos e tamanho do conector: Médio a Grande
= Comprimento Maximo do Cabo: 100m

A8 :) Prot. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Cobre)

UTP (Par Trancado nao-Blindado)

Revestimento Par Trancado
Externo ¢
o Isolamento
- e =< em Plastico
~E IR com Codigo
L de Cores

» Velocidade e throughput: 10 ou 100 ou ate 1000 Mbps (dependendo da
gualidade/categoria do cabo)

« Custo medio por nd: O Mais Econdmico
- Meios fisicos e tamanho do conector: Pequeno
= Comprimento Maximo do Cabo: 100m

40 ;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Optico)

Revestimento ou Buffer
Revestimento Interno

Nucleo

;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Optico)

Fibra Optica

Multimodo

Monomodo

;) Prof. Marcos Monteiro
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Meios Fisicos para Redes (Optico)

Fibra Optica

Monomodo

Revestimento
Polimerico

Nicleo de Vidro = 8,3
to 10 microns

Revestimento Interno
de Vidro com 125
microns de diam.

* Nicleo pequeno
* Menos dispersao

* Propria para aplicagbes de longa
distancia (até =3Km, 2.840 pés)

= Litiliza lasers como fonte de luz,
freqlentemente dentro de backbones
em cidades universitarias, para
distancias de varios milhares de
metros

59

Multimodo

Rewvestimanio

Micleo de Vidro de 50
ou 62,5 microns

Revestimanto Interno
de Vidro com 125
microns de diam.

+ Nicleo maior que o do cabo monomodo
(50 ou 62,5 microns ou maior)

* Permite maior dispersao e portanto, perda
de sinal

* Usada para aplicagdes de longa distancia,
mas nao W@o longa quanto a fibra
monomodo (até <2Km, 6.560 pas)

« Utiliza LEDs como fonte de luz,

frequentementa dentro de redes locais ou a
distancias de algumas cenlenas de melros
dentro de uma rede de cidade univarsitaria

;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Optico)

Conectores F.O.

;) Prof. Marcos Monteiro
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Meios Fisicos para Redes (Optico)

Conectores F.O.

;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Wireless)

Redes Sem Fio Opticas
* Infrared LAN’s

Redes Sem Fio por Ondas de Radio
= WIFI (802.11) — Wireless Local Area Networks
* Bluetooth (802.15) — Very Short Range

= WIMAX (802.16) — Wireless Broadband Networks
= Satélite

[N/~ ;) Prof. Marcos Monteiro



Meios Fisicos para Redes (Wireless)

Wi-Fi (802.11)

= 802.11
* Projeto do IEEE nascido em 1990
* Padroées abertos
* WI-FI - redes em conformidade com os padroes IEEE 802.11

= 802.11a
= 802.11b
= 802.11g

;) Prof. Marcos Monteiro
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Meios Fisicos para Redes (Wireless)

Wi-Fi (802.11)

Padrao

g802.11

202.11a

202.11b

802.11g
CFDM
obrigatdrio

802.11g
FBCC
opcional

802.11g
CCE-OFDM
opcional

Faixa
GH=

2.4

Ln

2.4

2.4

2.4

2.4

Padroes de
Taxas

1 e 2 Mbit/

&, 9, 12, 18, 24

Mbit/s

Modos 202.11b

0555 mais 3,5
a 11 Mbit/s

Modos 202.11b

mais &, 9, 12
18 & 24 Mbit/

i =

22 e 23 Mbit/

&0 mMenos oS

modos 802.11g

obrigatorios

K7

Modos

BPSK/QPSK-
chipped DSSS

48 portadoras
+ 4 pilotos
COFCM

BPSK/QPSK-
chipped
CCK/PBCC

48 portadoras
+ 4 pilotos
CFC M

8 P5SK PBCC

48 portadoras
+ 4 pilotos
CFC M

Preambulofcabecalho

BPSK- chipped D555

CFDM

BPSK - chippedD555
preambulo, cabecalho
curto opcional (QPSK)

CFDM

BPSK - chippedD555
preambule, cabecalho
curto opcional (QPSK)

BPSK - chippedD555
preambulo, cabecalho
curto opcional (QPSK)

;) Prof. Marcos Monteiro
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proprietarios
adicionais

72 e 108
Mbit/s

22 Mbit/
PBCC

F2. 100 = 108
Mbit/s



Meios Fisicos para Redes (Wireless)

Interfaces de Rede Wireless

;) Prof. Marcos Monteiro
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Meios Fisicos para Redes (Wireless)

AP - Access Point
= Conecta a rede sem fio ao barramento cabeado
= Célula: area de abrangéncia do AP

;) Prof. Marcos Monteiro
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Meios Fisicos para Redes (Wireless)

WLAN
= A sobreposicao de células permite o “roaming”

= & =

o

Etackbnne Ethernet

y=r . D
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Meios Fisicos para Redes (Wireless)

WLAN
= Maximo throughput esperado para ambiente 802.11

Distancia 802.11b 802.11a 802.11g somente 802.11g com RTS/CTS [Mbit/s]
[m] [Mbit/s] [Mbit/s] [Mbit/s]
3 .8 24,7 24,7 11,8
15 3.8 19.8 24,7 11.8
20 5.8 12,4 19,8 10,6
45 S5,.8 4.9 12,4 =
&0 3.7 0 4.9 4.1
Fi 1.6 0 1.6 1.6
100 0.9 0 0,9 0.9

A1 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

A maior parte do trafego que roda na Internet inicia-se e
termina numa rede Ethernet

O sucesso da Ethernet deve-se aos seguintes fatores:
= Simplicidade de facilidade de manutencao
= Capacidade de evolugcao
= Confiabilidade

Primeiro padrao Ethernet: 1980 (DEC, Intel, Xerox)
@
s D =
S888

)
[a3p) -) Prof. Marcos Monteqo

&




Redes Ethernet

Em 1985 o IEEE resolveu padronizar os protocolos de redes
locais:

= Ethernet =802.3

1995: o IEEE lanca um padrao Ethernet 100Mbps

A interoperabilidade foi sempre garantida entre os padroes de
velocidade

;) Prof. Marcos Monteiro

A



Redes Ethernet

802.3 Ethernet e o Modelo OSI

Aplicacao
. Apresentacao |
Sessao

Transporte

Rede

LLC (Logical Link Control) - interface com as camadas acima

f 1 MAC (Media Access Control) — controle de acesso ao meio
LLC
Enlace de dados|,,,.
: 4 Ethernet

Meio

R4 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Ethernet: Broadcast Multiple Access

*= O barramento Ethernet é um meio compartilhado onde todas as
maquinas monitoram o trafego.

Para as maquinas saberem que quadros sao para elas e quem os
enviou é necessario um esquema de enderecamento

Que trafego é destinado a
mim ?
Quem os enviou ?

C W
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Redes Ethernet

Endereco MAC
= 48 bits
*= OUI - designado pelo IEEE
= Vendor assigned — designado pelo fabricante
= Gravado na memaéria ROM da placa

47 46

Organizationally

I/G | G/L JUnique Identifier (OUI) Vendor assigned
(Assigned by IEEE)

AR ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Formato de Quadro

Ethernet Il
Preamble DA SA Type o FCS
8 bytes 6 bytes 6 bytes 2 bytes 4 bytes
802.3 Ethernet
Preamble DA SA Length
Sbytes | 6 bytes 6 bytes 2 bytes Data FCS

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Preambulo
= Padrao de uns e zeros alternantes para sincronizagao

10101010 10101010 10101010 10101010 10101010 10101010 10101010

DA (Destination Address)
* Endereco MAC de destino do quadro
SA (Source Address)
* Endereco MAC de origem
Type
* |dentifica o protocolo de camada 3 contido no quadro
Data
= Dados (camada 3, 4, etc)
FCS (Frame Check Sequence)
= Check de erro do frame

AR ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Acesso ao Meio (MAC - Media Access Control)

= Subcamada MAC - controla o acesso ao meio

[ Aplicacao

I Apresentacao

I Sessao

| Transporte

I Bade LLC (Logical Link Control) - interface com as camadas acima
MAC (Media Access Control) — controle de acesso ao meio

LLC
!Enlace de dados| .-

I Fisica 802.3
Ethernet

Meio

RO ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Acesso ao Meio (MAC - Media Access Control)
* Tecnologias de Rede Locais

Ethernet Topologia Fisica: Estrela
Q_ Topologia Ldogica: Barramento

Topologia Fisica: Estrela

Token Ring
Topologia Logica: Anel

Topologia Fisica: Anel duplo
Topologia Logica: Anel

;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

MAC e a Deteccao de Colisao (CSMA/CD)
= Carrier Sense Multiple Access with Collision Detect

Escutar antes de transmitir
Deteccao de Portadora - - - e
| |
| |

g _ g Dois hosts verificam que o
para Multiplo Acesso . - o = meio esta livre e
4

‘v | transmitem ao mesmo
tempo

Colisao - » Detecgao de colisao pela
| diferenca no sinal

Esau
com Deteccao de Colisao @ g ®
(Algoritmo bﬂ*-‘“ JAM: - Parem de transmitir !
.IAH

Jh | [JAM JAM .Jﬁdll
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Redes Ethernet

Operagao FULL-DUPLEX e HALF-DUPLEX

* Full-duplex — transmite e recebe ao mesmo tempo.Nao requer CSMA/CD
* Requer switch ou conex&o direta

* Half-duplex — uma operacéao por vez. Requer CSMA/CD
* Hub
* Todas as implementagdes por cabo coaxial

Autonegociacao

Clique para ativar e usar este controle
- Full duplex 105':' pan ‘

= Half duplex 1000BASE-T
» Full duplex 100BASE-TX
= Half duplex 100BASE-TX
= Full duplex 10BASE-T
= Half duplex 10BASE-T

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet
= 10BASE5

* Primeiro meio fisico usado pela Ethernet
* Barramento 10 Mbps compartilhado
* Comprimento maximo do segmento: 500m

Segmento de Ligagdo Segmento de Ligagdo

72
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet
= 10BASE2
* Cabo mais fino que o 10BASES — facilidade de instalagao
* Barramento 10 Mbps compartilhado
* N&o necessita de hub
* Comprimento maximo do segmento: 185m

1. A terminacgdo de cada extremidade do coaxial devera ser de 50 Ohms.

2. A distancia minima entre enchimentos & 0,5 metros.

3. Cada estacdo deve se conectar a uma distancia maxima de quatro centimetros do
coaxial fino.

4. Tamanho maximo do segmento € 185 metros.

5. Os segmentos de ligagéo entre os repetidores deverao ter um total de apenas duas
conexdes, os proprios repetidores.

4 Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet

= 10BASE-T
* “T”- Twisted pair (par trancado)
* Barramento 10 Mbps
* Necessita de equipamento ativo (hub ou switch)
* Comprimento maximo do cabo: 100m
 Utiliza conector RJ-45 e padrao de pinagem EIA/TIA 568-A ou 568-B

——— e = =

Numero do Pino

1 TO+ {Transmitir Dados, sinal diferencial no sentido positivo)
| 2 TD- (Transmitir Dados, sinal diferencial no sentido negativo)

3 RD+ {Receber Dados, sinal diferencial no sentido positivo)
: 4 Unused ]
| 5 | Mao usado |
| 6 RD- (Receber Dados, sinal diferencial no sentido negativo)

7 . MNao usado

a MNao usado

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet
= 10BASE-T

1. O comprimento do cabo em segmentos UTP e normalmente de 1 a 100 metros
entre a estacao de trabalho e o hub, e entre os hubs.

2. Cada hub e um repetidor multiportas, entao os hubs entre links contam na
diregao do limite do repetidor.

3. Estes dois hubs "empilhaveis" com backplanes interconectados contam como
apenas um hub [repetidor].

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet
= 100BASE-TX

* Utiliza o mesmo formato de quadro do 10BASE-T
* Mesmo padrao de pinagem EIA/TIA 568-A e 568-B
* Barramento de 100Mbps

= 100BASE-FX

* Ultiliza fibra 6ptica como meio de transmissao
* Distancia maxima de 412m

Quadro Ethernet
Predmbulo | SFD | Destino @ Origem

Tipo
Comprimento
2 | 46 to 1500 |

Dados : Enchimento ' FCS

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet

= 1000BASE-X (IEEE 802.32)

* 1Gbps em fibra optica
* Utiliza o mesmo formato de quadro do 10BASE-T

= 1000BASE-TX
* Utiliza cabo cobre trangado como meio de transmissao (CAT-5 ou superior)
* Utiliza os 4 pares do cabo UTP (250Mbps por par em modo full-duplex)
* Sensivel a ruidos

* Opera em full e half duplex

Quadro Ethernet
Predmbulo | SFD | Destino @ Origem

Tipo
Comprimento
2 | 46 to 1500 |

Dados : Enchimento ' FCS

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Tecnologias Ethernet
* 1000BASE-SX e LX
* 1Gbps em fibra optica
* Imunidade a ruidos

=

1000BASE-LX <

—

fibra monomodo de 10 microns
| | | |

fibra multimodo de 50 microns
| | | |

fibra multimodo de 62,5 microns

fibra multimodo de 50 microns

1000BASE-SX < | | i
fibra multimodo de 62,5 microns
1000BASE-T |UTP Categoria 5
1000BASE-CX | Cabo blindado
25m 50m 250m 500m 2500m 5000m

70
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Redes Ethernet

O Futuro da Ethernet
* Realidade: 1Gbps e 10Gbps
= Futuro préximo: 40Gbps, 100Gbps e 160Gbps
= Meios fisicos: cobre, wireless ou fibra ?

Implementacdes
Significativas de MAN

Aplicacdes Especiais de WAN;
Ethermnet Fim-a-Fim, Rede
TCP/IP

LAN "padrao”

QN ;) Prof. Marcos Monteiro
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Padroes Ethernet

subcamada Logical Link Control

802.3 Media Access Control

WS no AW
(souen)-3SyE0L OS eigid

W (DDDS & 0S5)
X1-3Sv8000L DS B1qi4

W (0SS & 0Z2)
¥S-ISYE000L DS BIqiy

wyo 0oL (WwooL)
1-3S%90001 St-rd 41N

WIN (WZ Ly e 822)
X4-3SYH00L DS eiqid

WYo 0oL (wool)
W1-ISYE00L St-rH 41N

Wyo 00l (wgol)
1-35v90L SFrd 41N

Wwyo 0g (wsgl)
¢3SvH0L ONY *ec)

Wwyo 05 (woos)
G3ASVEDL BIAS-N XeoD

Camada
Fisica de
Sinalizacao
Meio
Fisico
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Redes Ethernet

Bridging de Camada 2

00000CAAALAR
=
Porta 1 da Bridge
T
T
QooooCCCCcCCC Porta 2 da Bridge

B o

Host de Envio Host de Recepgao

Q9

0OODDOCEBEEEB

Endereco MAC

Porta

Ooo0oCDDDDDD

;) Pro1. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Bridging de Camada 2

O0DD0CAAAALAL Endereco Endereco OODODOCEBBBERB
de Origem de Destino
|D0000CAAAAAA [DODDDCEBBBBE|
- r
. 5 Endereco MAC | Porta
Te—a
H
00000CCCCCCC Porta 2 da Bridge 00000CDDDODD
o F

B &

Host de Envio Host de Recepgao

Q2
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Redes Ethernet

Bridging de Camada 2

00000CAAAAAA Endereco Endereco 00000CEBBEBE
de Origem de Destino
00000CDDDDDD|00000CCCCCCC
- =
| 5 Endereco MAC | Porta
Porta 1 da Bridge O0DOOCAAAAAA | 1
00000DCBEBBEB | 1
T poooocccceea] 2
00000CDDDDDD] 2
ﬁ
00000CCCCCCe Porta 2 da Bridge 00000CDDDDDD

segmento 2 da Ethernet

B &

Host de Envio Host de Recepgao

;) Prot. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Comutacao de Camada 2
= O IEEE define trés categorias gerais de enderegos MAC em Ethernets:

* Unicast — endere¢co MAC que identifica uma unica placa de rede.

* Broadcast — € o tipo de endereco MAC mais utilizado. Possui um valor de
FFFF.FFFF.FFFF (notacdo hexadecimal). O enderego de broadcast implica que
todos os dispositivos na LAN devem receber e processar o quadro.

* Multicast — enviados a todos os dispositivos que se interessem em receber o
quadro, um grupo de interfaces de rede.

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Comutacao de Camada 2
= Bridge: geralmente possuem apenas 2 portas
= Switch: € um bridge multiporta
* Ambos montam tabela CAM (Content-Addressable Table)

**+...,  Dominio de broadcast ..

vionteiro



Redes Ethernet

Operacao do Switch
= Microsegmentacao (conexdes logicas entre os hosts) — elimina a colisao
= Comutacao por hardware — ASIC (application-specific integrated circuit)

Interface
112

Estagoes
>

= Encaminhar pacotes baseado no enderego MAC na tabela de encaminhamento
* Funciona na Camada 2 do Modelo OSI
= Aprende o local de uma estacao ao examinar o enderego de origem

;) rrol. Iviarcos Monteiro
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Redes Ethernet

Operacao do Switch

* Um quadro é recebido;
= Se o destino for um broadcast ou multicast, encaminha-se a todas as
portas exceto aquela na qual o quadro foi recebido;

= Se o destino for um unicast e o endereco ndo estiver na tabela CAM,
encaminha-se a todas as portas exceto aquela na qual o quadro foi
recebido;

= Se o destino for um unicast e o endereco estiver na tabela CAM,
encaminha-se o quadro somente para a porta correta;

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes Ethernet

Laténcia da Rede
= Laténcia € o tempo (atraso) que o quadro leva para sair de um ponto “A” e
chegar a um ponto “B”
* Atraso de propagacao (velocidade do meio fisico)
* Atraso de processamento
* Atraso de serializacao

Quadro

D

QQ ;) Prof. Marcos Monteiro




Redes Ethernet

Modos de Operacao de um Switch

= Store-and-Forward

* O quadro completo é armazenado e feito a verificagao de erro (CRC) antes do
envio

* Cut-Through (FastForward)

* O Switch aguarda o endeco MAC de destino do quadro
* FragmentFree

* Checa os primeiros 64 bytes do quadro antes do envio

Up to
G bytes 1 byte B bytes 6 bytes 2 bytes 1500 bytes 4 bytes

Destination |  Source
Preamble SFD hardware | hardware Length DATA FCS
addresses | addresses

f f f

Cut-through: FragmentFres: Store-and-forward:
no errar checking checks for all errors filtered:
collisions has highest latency

a0 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Dominios de Colisao e Broadcast

* PDominio de Colisao

* Barramento de rede onde os dispositivos que estao conectados estao sujeitos a
colisbes. Ex.: hub em cascata

* Dominio de Broadcast

* Segmento de rede onde todos podem escutar os quadros de broadcast. Ex.
switch ou hub

= Os Switches “quebram” os dominios de colisao

= Os Roteadores “quebram” os dominios de broadcast

01 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes Ethernet

Dominio de Colisao

Q2 ;) Fro1. ivarcos Monteiro



Redes Ethernet

Quebrando Dominio Colisao




Redes Ethernet

Dominio de Broadcast




Redes Ethernet

Quebrando Dominio de Broadcast

:) Prot. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Historia e o Futuro do TCP/IP

= Criado pelo DoD para assegurar e preservar a integridade dos dados, bem
como manter a comunicagao numa eventual guerra;

= O TCP/IP é a nucleo da Internet;
= O IP é hoje a base para as chamadas Redes Convergentes;

= Novas versoes do IP ja estao em uso: IPVG;

OR ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP

Modelo OS5I Modelo TCP/IP
E? Aplicacao

EEAPFESEHTEGEU | Aplicacao
EE Sessao |

=

E4 Transporte Transporte

E 3 Rede | Internet
E 2Enlace de dados |
Acesso

.1 3
[1 Fisica a rede

|

‘.

|

;) Prot. Marcos Monteiro
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Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP - Camada de Aplicacao

Transferéncia de Arquivos
«TFTP*
+FTP »

Aplicacdo Tl

E-mail
« SMTP

Login Remoto
Transporte * Telnet +

L J = rlogin

. Internet | Gerenciamento de Rede

| - SNMP »

Gerenciamento de Nomes
Acesso - DNS »

a rede

* usado pelo roteador

o8 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP - Camada de Transporte
= Confiabilidade (TCP)

Aplicacao

Transmission Control Protocol (TCP)
Orientado para Conexbes
I TI'EI'IS[JDI’I:E I User Datagram Protocol (Protocolo
de Datagrama de Usuario)
Internet .
Sem conexao

00 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP - Camada de Transporte

= TCP e UDP

* Segmentacao de dados das aplicagdes da camadas superiores

* Envio de segmentos de um dispositivo em uma ponta para um dispositivo em
outra ponta

= TCP
* Estabelecimento de operacdes ponta-a-ponta
* Controle de fluxo proporcionado pelas janelas méveis (sliding window)
* Confiabilidade proporcionada pelos numeros de sequéncia e confirmacdes

Acabo de
enviar o No.
10

7o
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Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP - Camada de Internet
= Enderegamento logico e roteamento

= O IP é um protocolo nao confiavel. A confiabilidade da suite TCP/IP é feita
pelo TCP.

R -

Aplicagao
| Transporte I Internet Protocol (IP)
Internet Control Message Protocol (ICMP)
[ Internet I _
Address Resolution Protocol (ARP)
Reverse Address Resolution Protocol
‘Zcf:*dseﬂ (Protocolo RARP)

101 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP - Camada de Internet
= Roteamento: sele¢ao de caminho

—& Z— 66—
—& X &

Broken Serial Line

-

10?2 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP - Camada de Acesso a Rede
Cuida para que um pacote IP seja transmitido na rede local

Aplicagao

l Transporte

l Internet

Acesso
a rede

Ethernet

Fast Ethernet

SLIP & PPP

FDDI

ATM, Frame Relay e SMDS
ARP

Proxy ARP

RARP

O ARP e o RARP funcionam nas camadas de Internet e de acesso a rede.

103
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Redes TCP/IP

Modelo TCP/IP x Modelo OSI

= O TCP/IP combina as camadas de apresentacao e de sessao dentro da sua
camada de aplicagao.

= O TCP/IP combina as camadas fisica e de enlace do modelo OSI| em uma
unica camada.

= O TCP/IP parece ser mais simples por ter menos camadas.

TCP/IP Modelo 0S| Modelo
7 Aplicacéao
Aplicagao 6 Apresentacdo | Camadas de
Protocolos - Aplicacao
E Sessao
Transporte 4 Transporte
Internet 3 Rede Camadas
— —
Redes
Acesso B e oa dados de Dados
a rede 1 Fisica

104 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Arquitetura da Internet
* Trabalha basicamente com roteamento IP;
= Meio compartilhado (best effort)

A Internet

;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

O Endereco IP
= Representacao decimal pontuada
* Representacao binaria
= 32 bits (4 octetos)

Binario: 11000000.10101000.00000001.00001000 e 11000000.10101000.00000001.00001001
Decimal: 192.168.1.8 e 192.168.1.9

Tanto os numeros binarios quanto decimais representam valores idénticos, mas & muito mais
facil interpretar os valores decimais com pontos. Esse € um dos problemas mais comuns
encontrados quando se trabalha diretamente com nimeros binarios. As longas seqleéncias
de uns e zeros repetidos aumentam a probabilidade de cometer erros de transposicao e
Omissao.

10R ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Conversao decimal/binario
= QOcteto = 8 bits = 256 possibilidades (28 enderecos)
= EX. converter o numero 192 para binario

* Determinar a maior poténcia que se encaixa no numero

* Tentar encaixar as demais poténcias por ordem (do maior para o menor) até
chegar ao valor do nosso numero

192 = 1 1 0 0 0 0 0 0

Poténcia da Posigao
Valor da Posigao 128 1

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes TCP/IP

Conversao binario/decimal

" Os bits em 1 (hum) tem valor de acordo com a posi¢ao no octeto.

Poténcia da Posi¢ao
Valor da Posicao 128 1

10K ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Classes de Enderecos
* O endereco IP é formado de 32 bits. Os 32 bits sao separados em duas
partes:
* Porcao Rede
* Porcao Host

* |nicialmente foram definidas 3 classes de enderecos: A, B e C. Em adicional
temos 2 classes especiais: D e E.

8 bits 8 bits 8 bits 8 bits
Class A: Network Host Host Host
Class B: Network Network Host Host
Class C: Network Network Network Host
Class D: Multicast
Class E: Research

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes TCP/IP

Classes de Enderecos

= Classe A
* 0.0.0.0 a126.255.255.255

-€ 24 Bits >

Classe A: ﬁ Host I Host I Host

| 2 3 4 5 o6 7 & & 13 11 12 03 14 15 16 17 18 1% 200 2] 22 23 X4 I5 2 27 IR 20 30 3l

0] Endereco de rede Endereco de host
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Redes TCP/IP

Classes de Enderecos

= Classe B
* 128.0.0.0 a 191.255.255.255

~—— 16 Bits ——3»

o o1 2 % 4 5 6 T & b1 11 12 13 1 15 Is 1T & 1% 20 X]O22 23 OX4OXE M, 27 IR X 30 3]

1|0 Endereco de rede Endereco de host

111 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Classes de Enderecos

= Classe C
* 192.0.0.0 a 223.255.255.255

=8 Bits <3

12 3 45 6 7 ® 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 23 24 35 26 27 8 29 30 3|
1|0 Endereco de rede I Endereco de host

119 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Classes de Enderecos

= Classe D
* Multicast
e 224.0.0.0 a 239.255.255.255

|—F'E”rtE di| | Parle do Host |

Octeto: i i 2 l 3 ] 4

o1 2 5 4 F 6 7T 8B &0 01 12 13 4 15 e 1T E 1% 2 21 22 23 X425 36 27 2R O2B 30 3]

L[]0 Endereco multicast

111 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Classes de Enderecos

= Classe E

* Experimental
* 240.0.0.0 a 255.255.255.255

| Parte do Host |
Octeto: I 2 | 3 ] 4 |
O 1 2 3 4 5 6 7T R G 10 11 12 13 B 15 16 17 18 19 20 21 22 23 M 25 26 27 IR 19 30 3]
L[ 1] Enderecos experimentals

114 ;) Prof. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Enderecos Especiais

Classe Faixa de enderecos Utilizacio
A 0.0.0.0 a 0255255255 MNao utilizavel
A [0.0.0.0a 10255255 233 Fndereco de rede reservado para uso em redes privadas,
A 127.0.00a 127 255 235 255 | Nio utihzavel. Loopback para teste de mterfaces.
A Diemans faxas de enderecos | Utllizavers comercialmente.
B 172.16.0.0a 172.16.235.235 | Enderego de rede reservado para uso em redes privadas.
B Demais faixas de enderecos | Utihzavels comercialmente.
. |92 1is 00 a 192 168 255 235 | Enderego de rede reservado para uso em redes privadas,
- Demais faxas de enderecos | Utilizavers comercialmente.

* Nas classes A, B e C temos uma faixa reservada para enderecos privados
(RFC1918 — Address Allocation for Private Internets ):

A—10.0.0.0 a 10.255.255.255

B-172.16.0.0 a 172.31.255.255
C—-192.168.0.0 a 192.168.255.255
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Redes TCP/IP

Enderecos Privados
= Nas classes A, B e C temos uma faixa reservada para enderecos
privados (RFC1918 — Address Allocation for Private Internets ):
A—10.0.0.0 a 10.255.255.255
B-172.16.0.0 a 172.31.255.255
C —-192.168.0.0 a 192.168.255.255

Yol

A

Internet 3

207.21.24 .32 [27 A Pt

10.0.0.8 /30 . que

10.0.0.12 /30
_ 207.21.24.96 /27

Os enderecos privados podem ser usados para enderecar links
seriais ponto-a-ponto sem desperdigar enderecos |IP reais.

11A .y 11ui. Marcos Monteiro



Redes TCP/IP

Enderecos de Rede e Broadcast

* Endereco de Rede: Identifica a propria rede e ndo uma interface de rede
especifica, representado por todos os bits de hostid (endereco de host) com
valor “0”.

* Endereco de Broadcast: Identifica todas as maquinas de uma rede
especifica, representado por todos os bits de hostid com valor igual a “1”.

;) Prof. Marcos Monteiro
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Redes TCP/IP

Enderecos de Rede

198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

= = = ?. =)

Rede  198.150.11.0 198.150.11.1 EO ~

Inte rnet,\)

ede  198.150.12.0 198.150.12.1 E1

14432k

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16
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Enderecos de Broadcast

198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

TITTTT

Endereco 198.150.11.255 198.150.11.1 EO V.

Internet’\}

N’

Enderego 198.150.12.255 198.150.12.1 E1

TRy

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 188.150.12.15 198.150.12.16

110 ;) Prof. Marcos Monteiro
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Distribuicao dos enderecos IP’'s na Internet

IANA (Internet Assigned Numbers Authorithy)

Internet Assigned Numbers Authority

Quase todas as redes da América do Sul e América Central pertencem a
faixa de enderego 200.0.0.0 a 200.255.255.0. No Brasil, ha algumas
excecdes como as redes da FAPESP (143.108.0.0), USP (143.107.0.0) e
UNICAMP (143.106.0.0), todas classe B, que receberam esses enderecos
antes da divisao dos IPs por regides geograficas e outros critérios.

;) Prof. Marcos Monteiro
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Solucoes para o Esgotamento dos IP’s

IPv6
Enderecos Privados (RFC 1918)
NAT (Network Address Translation)

CIDR (Classless Inter-domain Routing, RFC 1519). Em setembro de 1993,
o enderegcamento |IPv4 ganhou maior flexibilidade, devido ao uso de
mascaras para se criar sub-redes, fazendo com que o endereco de rede
nao fosse mais expresso somente através dos 8, 16 ou 24 primeiros bits do
endereco IPv4. Desde entdo, o endereco de rede pode ter tamanho
variado, de acordo com a necessidade de cada organizagao.

;) Prof. Marcos Monteiro
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Sub-redes
= As sub-redes sao utilizadas para melhor aproveitamento dos enderecos IP’s

" O exemplo abaixo mostra a rede 131.108.0.0 subdividida em 3 redes

131.108.3.0

‘TR YT

131.108.1.0 131.108.2.0

1929 ;) Prof. Marcos Monteiro
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Mascara de Sub-rede

* Para que o esquema de enderecamento de sub-redes funcione, cada
maquina na rede deve saber qual porcao do seu endereco IP é destinado
aos hosts e qual por¢cao € destinada a sub-rede. Isto é possivel através da
adicao da chamada “mascara de rede” ou “mascara de sub rede” aos
enderecos |IPs de cada maquina.

= A“mascara de sub rede” € um numero de 32 bits que segue o padrao do IP
de notacao decimal pontuada.

" Arepresentacdo da mascara se da por uma sequéncia de “1” seguida de
uma sequéncia de “0”, onde a porcao “1” da mascara define a sub rede e a
porcao “0” os hosts desta sub rede.

Class Format Default Subnet Mask
A Met. Mode. Node. Node 265.0.0.0

E Met.Net.Mode. Node 255.265.0.0

C Met. Met.Net. Node 205,256 2660

;) Prof. Marcos Monteiro
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Criando Sub-redes

= Determinar o numero de sub-redes necessarias
* Uma para cada segmento LAN
* Uma para cada segmento WAN
= Determinar o numero de enderecos de hosts por sub-rede
* Um para cada host
* Um para cada interface dos roteadores

207.21.24 32 /27

10.0.0.8 /30 qugees

10.0.0.4 /30
10.0.0.12 /30
207.21.24.96 /27

207.21.24.0 /27 207.21.24.64 /27

Site D
Site A

1 ?4 ,) T1UL. Iviaieud Monteiro
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IPv4 e IPv6

= Em 1992, a IETF (Internet Engineering Task Force — Forga-Tarefa de
Engenharia da Internet) identificou as duas seguintes preocupacgdes
especificas com relagao ao IPv4:

* Esgotamento dos enderecos de rede IPv4 restantes, ndo atribuidos. Naquela
época, 0 espaco de classe B estava prestes a se esgotar.

* Ocorreu um crescimento forte e rapido do tamanho das tabelas de roteamento da
Internet quando mais redes de classe C ficaram on-line.

Internet Protocol Version 4 (IPv4) 4 octetos
11010001.11011100.11001001.01110001

209.156.201.113

4294 467 295 enderecos IP

Internet Protocol Version 6 (IPv6) 16 octetos

10100101.00100100.01110010.11010011

00101100.10000000,11011101.00000010

Q0000000.00101001.11101100.01111010

00000000.00101011.11101010.01110011

A524:72D3:2CR0:DD02:0029:ECTA002B:EAT3
' 3.4x10% enderecos IP

178K
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Configuracao de TCP/IP no Windows

-L- Propriedades de Conexao local

Geral | Autenticagdo | Avangado

Conectar usandao:

E@ MNational Semiconductor Corp. DP838

Esta conexdo usa estes itens:

Bl pqendador de pacotes QoS
S Driver de monitor de rede

t o Protocolo TCP/P
w

£ >

] Propriedades

[ Instalar...

Descrigdo
Transmission Cortrol Protocal/Intemet Protocol. Protocolo
padrao de rede de longa disténcia que possibilita a
comunicacao entre diversas redes interconectadas.

Mastrar icone na area de notfficagdo quando conectado
Motificarme quando esta conexdo ndo tiver conectividade ou
ela for limitada.

QK ] [ Cancelar

;) Prof. Marcos Monteiro
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Configuracao de TCP/IP no Windows
= Atribuicao dinamica
(necessario servidor
DH CP) Geral | Corfiguracio altemativa

As configuracdes IP podem ser atibuidas automaticamerte se a rede
oferecer suporte a esse recurso. Caso contrano, vocé precisa solicitar ao
administrador de rede as configuragdes IP adequadas.

Propriedades de Protocolo TCP/IP

{®) Cbter um enderego IP automaticamente
{7 Usar o seguinte endereqo IP:

(¥ Obter o enderego dos servidores DNS automaticamente
(") Usar os seguintes enderegos de servidor DNS:

[ oK H Cancelar ]

;) Prof. Marcos Monteiro
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Configuracao de TCP/IP no Windows
= Atribuicido estatica

Propriedades de Protocolo TCP/IP

Geral

As configuragdes |P podem ser atribuidas automaticamente se a rede
oferecer suporte a esse recurso. Caso contrario, vocé precisa solicitar ao
administrador de rede as configuragies |P adequadas.

() Obter um enderego IP automaticamente
) Usar o seguinte enderago IP:

Endereco IP: | 152 .168. 0 . 14 |
Méscara de sub-ede: | 255 255 . 255 . 0 |
Gateway padrio: | 192 .168. 0 . 1 |

{#) Usar os sequintes enderegos de servidor DNS:

Servidor DNS preferencial: | 152 .168. 1 .100 |
Servidor DNS altemativo: | 192 .168. 1 .101||
[ 0K H Cancelar ]
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Utilizando Servidores DHCP

= DHCP permite que um host obtenha um endereco IP dinamicamente sem
que o administrador da rede tenha que configurar um perfil individual para
cada dispositivo.

e
Estacao de Servidor Servidor {Internet ]
trabalho sem disco OHCP DHCP i
192.168.10.34 192.168.10.91 192.168.10.97 192.168.10.88
AAECF3:23:44:19 FEEDF3:44:4566 DD:EC-BC-AB:04-AC DD:EC:BC:00-94:04 FE-EDFIE5:33:34
198.1.10.2

= = I il
b Th

192 168.10.1 I

FE:EL:FS:FA33:AA

190 ;) Prof. Marcos Monteiro
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ARP (Address Resolution Protocol)

= As tabelas ARP sao tabelas que contém os enderecos MAC e os enderecos
IP de outros dispositivos conectados a mesma LAN

Entrada da Tabela ARP
Endereco da Internet Endereco Fisico Tipo
68.2.168.1 00-50-57-00-76-84 dindmico

Tabela Arp 198.150.11.36

MAC P

FE:ED:F9:44:45:66 198.150.11.34

DD:EC:BC:00:04:AC 198.150.11.33
' DD:EC:BC:00:94:D4 198.150.11.35

120 ;) Prof. Marcos Monteiro
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